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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§) Reaktor zur partiellen Oxidation 

© Reaktor (1) zur partiellen Oxidation eines kohelnwas- 
serstoffhaltigen Gasgemischstromes, insbesondere in ei- 
ner mobilen Reformeranlage (2), umfassend ein Gehause 
(3) mit einer Innenflache (4) sowie einen Wabenkorper (5) 
mit einer Eintrittsstirnseite (6) und einer Austrittsstirnsei- 
te (7), wobei der Wabenkorper (5) zumindestteilweise von 
der Innenflache (4) des Gehauses (3) umschlossen und fur 
den Gasgemischstrom durchstrombar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da IS der Wabenkorper (5) an der Austritts- 
stirnseite (7) mindestens eine freie Abstrdmflache (8) zur 
Warmeabstrahlung hat, die zur Innenflache (4) des Ge- 
hauses (3) hin ausgerichtet ist, und die Innenflache (4) bei 
einer Tempo rat ur oberhalb von 600° Celsius einen Emis- 
sionsgrad grower als 80% hat, vorzugsweise grower als 
90% und insbesondere groBer 95%. Da bei der partiellen 
■ Oxidation zumindest kurzzeitig Temperaturen bis ca. 
g 1300° Celsius erreicht werden und der Wabenkorper in 
diesem Temperaturbereich verstarkt War me abstrahlt, die 
von dem Gehause absorbiert wird, ist ein derartig ausge- 
fuhrter Reaktor gegen eine Oberhitzung des Wabenkor- 
pers geschutzt. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zur 
partiellen Oxidation eines kohlenwasserstoffhaltigen Gas- 
gemischstromes, insbesondere in einer mobilen Reformer- 
anlage, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Ein derar- 
tiger Reaktor dient beispielsweise zur Erzeugung eines was- 
serstoffreichen Gasgemischstromes zum Zwecke des Betrie- 
bes einer Brennstoffzelle im Automobilbau. 
[0002] Brennstoffzellen fur die Energieversorgung elek- 
trisch angetriebener Kraftfahrzeuge sind derzeit Gegenstand 
intensiver Forschungsarbeit. Der Kraftstoff fur die Brenn- 
stoffzelle ist Wasserstoff. Speziell fiir den Einsatz in mobi- 
len An wendungen ergibt sich hierbei die Frage, ob der Was- 
serstoff direkt im Fahrzeug mitgefuhrt und verwendet wird, 
oder ob er in indirekter Form in sogenannten Wasserstofftra- 
gern wie zum Beispiel Methanol, Benzin, Diesel, etc. ge- 
speichert und dann erst im Fahrzeug selbst in Wasserstoff 
umgewandelt wird. Da fur eine Betankung von Kraftfahr- 
zeugen mit fliissigem Wasserstoff derzeit keine geeignete 
Infrastruktur besteht und weiterhin die Speicherung des 
Wasserstoffs probiematisch ist, wird die Reformierung von 
Kohlenwasserstoffen zur Wasserstoffgewinnung an Bord 
des Kraftfahrzeugs bevorzugt. 

[0003] Mit dem Begriff Reformierung wird eine Reihe 
von Prozessen fiir die Produktion wasserstoffreicher Gase, 
sogenannter Reformate, bezeichnet. Neben dem am weite- 
sten verbreiteten ProzeB zur Reformierung von Kohlenwas- 
serstoff, der Dampfreformierung, kommt hierbei die soge- 
nannte partielle Oxidation zum Einsatz. Bei der partiellen 
Oxidation wird Sauerstoff oder Luft einem dampffdrmigen 
Kohlen wasserstoff als Oxidationsmittel zugegeben. Dabei 
entsteht nach einer eine stark exotherme Oxidationsreak- 
tion, die uberschiissige Warme produziert und somit im Ge- 
gensatz zur Dampfreformierung keiner extemen Warme- 
quelle bedarf . Dadurch ergibt sich die Moglichkeit einer ein- 
fachen Reaktorkonstruktion. Da die Reaktionswarme im In- 
neren des Reaktors entsteht, konnen die Start- und Last- 
wechselzeiten prinzipiell geringer sein als bei der Dampfre- 
formierung. Der Wasserstoffgehalt des entstehenden Refor- 
mates betragt ca. 50%, wobei der Kohienmonoxid-Gehalt 
zumeist zwischen 3 und 4% liegt. Energie wird im Prinzip 
nur zum Starten der partiellen Oxidation gebraucht (Akti- 
vierungsenergie). 

[0004] Eine solche Vorrichtung zur Durchfuhrung einer 
partiellen Oxidation von kohlenwasserstoffhaltigem Brenn- 
stoff geht beispielsweise aus der Patentschrift US 4,844,837 
hervor. Die partielle Oxidation lauft dabei katalysiert in ei- 
nem Mo noli then ab, der eine katalytisch aktive Oberflache 
aufweist. Der Monolith soli dabei die Anforderungen hin- 
sichtlich eines geringen Druckverlustes, hoher Durchsatzra- 
ten und einer verminderten katalytischen Aktivitat im Ein- 
trittsbereich erfullen. Der Monolith kann sowohl aus einer 
porosen Keramik als auch mit einer metallischen Waben- 
struktur gefertigt sein. Die metallischen Monolithen sind 
mit glatten und gewellten Blechen gebildet, die gestapelt 
und geschlungen sind. Zusatziich wird vorgeschlagen, den 
Monolithen thermisch zu isolieren und gegebenenfalls mit 
Hilfe einer Gasruckfuhrung zu beheizen. 
[0005] Bei Ablauf der partiellen Oxidation sind fur die 
Verschiebung der Reaktionsgleichgewichte zur Produktseite 
bin, also hin zu einer erhohten Wasserstoffausbeute, Tempe- 
raturen von typisch 1300°C erforderlich. Diese sehr hohen 
Temperaturen konnen Materialprobleme mit sich bringen. 
[0006] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 
einen einfach aufgebauten Reaktor anzugeben, der, vorzugs- 
weise selbstreguiierend, eine thermische Oberbeanspru- 
chung verhindert. 
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[0007] Diese AufgaBe^ird gelost mit einem Reaktor ge- 
maB den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben. 
[0008] Der vorgeschlagene Reaktor zur partiellen Oxida- 
5 tion eines kohlenwasserstoffhaltigen Gasgemischstromes, 
insbesondere in einer mobilen Reformeraniage, umfaBt ein 
Gehause mit einer Innenflache sowie einen Wabenkorper 
mit einer Eintrittsseite und einer Austrittsseite. Der Waben- 
korper ist zumindest teilweise von der Innenflache des Ge- 
io hauses umschlossen und fiir den Gasgemischstrom durch- 
strombar. Der erfindungsgemaBe Reaktor zeichnet sich da- 
durch aus, daB der Wabenkorper an der Austrittsseite minde- 
stens eine freie Abstromflache zur Warmeabstrahlung hat, 
die zur Innenflache des Gehauses hin ausgerichtet ist. Die 
15 Innenflache hat bei einer Temperatur oberhalb von 600°C 
einen Emissionsgrad groBer als 80%, vorzugsweise groBer 
als 90% und insbesondere groBer als 95%. 
[0009] Unter freien Abstromflachen werden hier Bereiche 
des Wabenkorpers verstanden, die durch andere Fiachen des 
20 Wabenkorpers nach auBen zum Umfang des Wabenkorpers 
hin nicht abgedeckt sind. Die Abstromflachen weisen vor- 
zugsweise in Richtung auf den Umfang des Wabenkorpers, 
d. h. sie sind nach auBen gerichtet. Unter "nach auBen ge- 
richtet" wird in diesem Zusammenhang eine Richtung senk- 
25 recht zur Abstromflache, hin zu der den Wabenkorper urn- 
schlieBenden Innenflache des Gehauses verstanden. Eine 
besonders gute Warmeabstrahlung wird dabei erzielt, wenn 
die Austrittsseite des Wabenkorpers mindestens 50%, vor- 
zugsweise 75%, insbesondere mehr als 90% als freie Ab- 
30 stromflache ausgefuhrt ist. Eine besonders einfache Ausfuh- 
rungsform eines solchen Wabenkorpers mit freien Abstrom- 
flachen stellt beispielsweise ein teleskopierter Wabenkorper 
dar. Die Warmestrahlung tritt verstarkt bei Temperaturen 
oberhalb von 600°C auf. Die Intensitat der Strahlung nimmt 
35 mit steigender Oberflachentemperatur des Wabenkorpers 
zu; sie steigt mit der vierten Potenz der absoluten Tempera- 
tur. Der oben beschriebene Wabenkorper reguliert aufgrund 
der freien Abstromflache selbstandig bei ansteigenden Tem- 
peraturen eine zunehmende Warmeabfuhr, wodurch eine 
40 thermische t)beriastung des Wabenkorpers verhindert wird, 
[0010] Die von dem Wabenkorper emittierte Warmestrah- 
lung trifft nun auf die Innenflache des Gehauses auf, wobei 
die Warmestrahlung zumindest teilweise absorbiert wird. 
Zur Charakterisierung des Absorptions- beziehungsweise 
45 Emissionsverhaltens der Innenflache wird hier der Emissi- 
onsgrad herangezogen. Der Emissionsgrad (e) ist definiert 
als der Quotient aus der Strahlungskonstanten der Innenfla- 
che des Gehauses (C) zur Strahlungskonstante eines schwar- 
zen Korpers (C s ) [e = C/C s ; mit C s = 5,77 x 
50 10* 8 W/(m 2 K*)]. Der schwarze Korper zeichnet sich da- 
durch aus, daB er die gesamte auftreffende Strahlung absor- 
biert. Der wirkliche Korper, also hier die Innenflache des 
Gehauses, emittiert weniger (Warme-) Strahlung als der 
schwarze Korper. Der Emissionsgrand (s) gibt somit das 
55 Verhaltnis der Emission des wirklichen Korpers zur Emis- 
sion des schwarzen Korpers von gleicher Oberflachentem- 
peratur an. Die Strahlungskonstante eines wirklichen Kor- 
pers laBt sich anhand des Strahlungsflusses bestimmen. Sie 
ist definiert durch das Verhaltnis aus dem StrahlenfluB Q¥) 
60 und dem Produkt aus der abstrahlenden Oberflache (A) und 
der vierten Potenz der absoluten Temperatur (T) [C = 
^F/AT 4 ]. Die Ausruhrung der Innenflache des Gehauses mit 
einem Emissionsgrad groBer als 80% bei Temperaturen 
oberhalb von 600°Celsius hat zur Folge, daB nur ein sehr ge- 
65 ringer Anteil der auftreffenden Warmestrahlung reflektiert 
wird. Die von dem Wabenkorper abgestrahlte Warme wird 
somit nahezu vollstandig abgefuhrt. 

[0011] GemaB einer weiteren Ausgestaltung weist das Ge- 
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hause mindestens eine KuhlvorricfirSHf auf. Dies hat den 
VorteiL, daB wahrend des Betriebes des Reaktors ein deutli- 
cher Temperaturunterschied zwischen dem Wabenkorper 
und dem Gehause besteht, so daB eine sehr effektive War- 
meabfiihr moglich ist. 5 
[0012] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Ge- 
hause eine AuBenflache hat, die mit Kuhlrippen ausgefiihrt 
ist. Grenzt das Gehause wahrend des Betriebes des Reaktors 
an eine kaltere Umgebung gegeniiber dem Wabenkorper, so 
ist stets eine sehr gute Warmeabfuhr gewahrleistet. Die 10 
Kuhlrippen stellen dabei eine VergroBerung der AuBenfla- 
che dar, um diesen Effekt zu verstarken. 
[0013] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung grenzt 
das Gehause an einen Warmetauscher, der von einem Ktihl- 
medium durchstrdmbar ist, wobei vorzugsweise mindestens 15 
ein Sensor zur Bestimmung der Temperatur des Wabenkor- 
pers selbst und/oder des partiellen oxidierten Gasgemisch- 
stromes vorgesehen ist. Mit einem derartigen Warmetau- 
scher wird das Gehause zusatzlich gekiihlt, wobei ein solche 
Kuhlung vorzugsweise nur dann eingesetzt wird, wenn die 20 
Temperatur des Wabenkorpers beziehungsweise des Gasge- 
mischstromes eine vorgebbare Grenztemperatur erreicht, 
die eine hohe thermische Belastung kennzeichnet. Somit 
wird die selbstregulierende Kuhlung durch eine aktive Kuh- 
lung unterstutzt. 25 
[0014] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung des Re- 
aktors ist die Abstromflache konisch und die Innenflache zy- 
lindrisch oder oval ausgefiihrt, wobei die Abstromflache 
und die Innenflache zentrisch zu einer Stromungsrichtung 
angeordnet sind Das hat zur Folge, daB die Abstromflache 30 
und die Innenflache nicht parallel zueinander angeordnet 
sind, wodurch die geringen Anteile der reflektierten Warme- 
strahlung nicht in Richtung der Abstromflache zuruckemit- 
tiert werden. 

[0015] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Innenflache 35 
des Gehauses wenigstens teilweise eine Mikrostruktur auf- 
weist Diese kann beispielsweise mit Noppen, Mikrofur- 
chen, etc. ausgefiihrt sein. Auf diese Weise wird der Emissi- 
onsgrad erhoht, da eine Reflektion im wesentlichen ver- 
starkt.bei glatten Oberflachen auftritt. 40 
[0016] Die Innenoberflache des Gehauses kann vorteilhaf- 
terweise zumindest teilweise eine Beschichtung aufweisen, 
die eine rauhe Oberseite hat. Die Beschichtung kann bei- 
spielsweise mit einem Metalloxid, Lot, einem Katalysator, 
Washcode oder einer Zeolithstruktur ausgefiihrt sein. Auch 45 
eine solche Beschichtung erhoht den Emissionsgrad der In- 
nenflache, wobei das Material des Gehauses beibehalten 
werden kann. 

[0017] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung weist 
der Wabenkorper zumindest teilweise strukturierte Blechla- 50 
gen mit Blechen auf, die eine Dicke kleiner 0,06 mm, insbe- 
sondere kleiner 0,02 mm haben. Ein solcher Wabenkorper 
kann beispielsweise dadurch hergesteilt werden, daB Blech- 
lagen aus abwechselnd glatten und gewellten Blechen zu ei- 
nem Paket gestapelt, anschlieBend gewickelt, gewunden 55 
oder geschiungen und schlieBlich in ein Mantelrohr einge- 
setzt werden. Die Blechlagen bilden dabei eine Vielzahl von 
fur ein Fluid durchstrombare Kanale. Die Bleche sind reiativ 
diinnwandig ausgefiihrt, wodurch eine sehr geringe oberfla- 
chenspezifische Warmekapazitat erzielt wird. Die ist insbe- 60 
sondere in rfinblick auf den Start der partiellen Oxidation 
von Vorteil, da in dieser Phase eine Aktivierungsenergie be- 
notigt wird und diese nur in sehr geringem MaBe von dem 
Wabenkorper aufgenommen wird. 

[0018] Dabei ist es vorteilhaft, daB die Anzahl der Kanale 65 
pro einer Schnittflacheneinheit des Wabenkorpers groBer als 
600 cpsi ("cells per square inch") betragt, insbesondere so- 
gar groBer 1000 cpsi. Gegebenenfalls ist sogar eine Kanal- 
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dichte groBer 1200 cpsi vorS^P^t. Die Anzahl der Kanale 
pro einer Schnittflacheneinheit ist charakteristisch fur die 
Oberflache des Wabenkorpers, die mit dem durchstrdmen- 
den kohlenwasserstoffhaltigen Gasgemischstrom in Kontakt 
kommt. Eine sehr groBe Oberflache ist besonders dann vor- 
teilhaft, wenn der Wabenkorper eine katalytisch aktive 
Oberflache hat. Durch den Einsatz von Katalysatoren kon- 
nen die erforderlichen Temperaturen der partiellen Oxida- 
tion gesenkt werden. Geeignete Katalysatoren sind bei- 
spielsweise Oxide von Metallen aus der m. und IV. Periode 
des Periodensystems der Eiemente. Die Verbindung von ei- 
ner sehr groBen sowie katalytisch aktiven Oberflache des 
Wabenkorpers ermdglicht eine sehr hohe WasserstofFaus- 
beute im Rahmen der partiellen Oxidation. 
[0019] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung ist 
stromabwarts des Wabenkorpers ein Mischkorper angeord- 
net, der ebenfalls fur einen Gasgemischstrom durchstrombar 
ist, wobei vorzugsweise zwischen dem Wabenkorper und 
dem Mischkorper ein Fluid einleitbar ist. Dabei ist der 
Mischkorper in Stromungsrichtung vorzugsweise beabstan- 
det gegeniiber dem Wabenkorper angeordnet. Auf diese 
Weise wird eine Art Hohlraum gebildet, der eine ausrei- 
chende Warmeabstrahlung des Wabenkorpers auf die Innen- 
flache des Gehauses gewahrleistet. Die Zufuhrung eines 
Fluides in diesen Hohlraum fdrdert beispielsweise eine 
Konvektion des Fluids bzw. des Gasgemischstromes in die- 
sem Hohlraum, wodurch ebenfalls Kuhleffekte fur den Wa- 
benkorper nutzbar gemacht werden. Das Fluid kann dabei 
beispielsweise ein sauerstoffhaltiger Gasstrom oder Wasser- 
dampf sein. Der Mischkorper gewahrleistet stromabwarts 
eine homogene Verteilung der einzelnen Komponenten des 
Gasgemischstromes, der beispielsweise in Hinblick auf eine 
nachfolgende Wasserdampf reformi eru ng einen sehr hohen 
WasserstofF anteil des Produktgases ermoglicht 
[0020] Weitere vorteilhafte und besonders .be vorzugte 
Ausfuhrungsformen des Reaktors werden anhand der Zeich- 
nungen nachfolgend beschrieben. Die Erfindung ist dabei 
nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsformen beschrankt. 
Es zeigen: 

[0021] Fig, 1 Schematisch eine Ausfuhrungsform des er- 
findungsgernaBen Reaktors, 

[0022] Fig. 2 schematisch und perspektivisch eine Teilan- 
sicht einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Reaktors und 

[0023] Fig. 3 schematisch den Aufbau einer Reformeran- 
lage mit einer BrennstofFzelle. 

[0024] Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Reaktors 1 zur 
partiellen Oxidation eines kohlenwasserstoShaltigen Gas- 
gemischstromes, insbesondere in einer mobilen Reformer- 
anlage 2 (nicht dargestellt). Der Reaktor 1 umfaBt ein Ge- 
hause 3 mit einer Innenflache 4 sowie einen Wabenkorper 5 
mit einer Eintrittsseite 6 und einer Austrittsseite 7. Der Wa- 
benkorper ist von der Innenflache 4 des Gehauses 3 um- 
schlossen und weist fur den Gasgemischstrom in einer Stro- 
mungsrichtung 14 durchstrombare Kanale 21 auf. Der Wa- 
benkorper zeichnet sich dadurch aus, daB an der Austritts- 
seite eine freie Abstromflache 8 zur Warmeabstrahlung (an- 
gedeutet durch die Pfeile 32) hat, die zur Innenflache 4 des 
Gehauses 3 hin ausgerichtet ist. "Frei" bedeutet dabei, daB 
eine moglichst direkte Warmeabstrahlung moglich ist, wo- 
bei insbesondere vermieden wird, daB Teile des Gehauses 3 
und/oder eines Mantelrohres 35 des Wabenkorpers 5 zwi- 
schen der Abstromflache 8 und der Innenflache 4 in Ab- 
strahlrichtung 32 angeordnet sind. Die Innenflache 4 weist 
dabei einen Emissionsgrad groBer als 80% bei einer Tempe- 
ratur oberhalb von 600°Celsius auf. 

[0025] Das Gehause 3 hat eine AuBenflache 9, die mit 
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KUhlrippen 10 ausgefuhrt unc^ro einem Warmetauscher 11 
umgeben ist, wobei der Warmetauscher 11 von einem Kiihl- 
medium 12 durchstrombar ist. Die aktive Kiihlung des Ge- 
hauses 3 setzt dabei erst zu einem Zeitpunkt ein, wenn die 
mit Hilfe eines Sensors 13 bestimmte Temperatur des Wa- 
benkorpers 5 groBer als eine Grenztemperatur ist, die in Ab- 
hangigkeit des thermischen Verhaltens des Wabenkorpers 5 
vorgegeben ist. Die Abstromflache 8 des Wabenkorpers 5 ist 
hier konisch ausgefuhrt, wobei die Innenflache 4 des Gehau- 
ses 3 zylindrisch ist. Die konische Abstromflache 8 und die 
zylindrische Innenflache 4 sind zentrisch zur Stromungs- 
richtung 14 beziehungsweise Achse 34 angeordnet. Auf 
diese Weise wird eine Reflexion der Warmestrahlung 32 zu- 
riick zum Wabenkorper 5 verhindert. Die Innenflache 4 des 
Gehauses 3 weist zusatzlich eine Mikrostruktur 15 auf. 
[0026] Wahrend des Betriebes des Reaktors 1 werden 
stromaufwarts 14 des Wabenkorpers 5 beispielsweise Luft 
uber eine Oxidationsmittelzufuhr 29 und Benzin uber ein 
Kohlenwasserstoffzuruhr 30 eingeleitet. Der daraus resultie- 
rende kohlenwasserstoffhaltige Gasgemischstrom wird mit 
einem Brenner 31 verbrannt und stromt anschlieBend uber 
die Eintrittsseite 6 durch die Kanale 21 des Wabenkorpers 5. 
Insbesondere bei einer katalytisch aktiven Oberflache (nicht 
dargestellt) des Wabenkorpers 5 laufen, zumeist exotherme, 
chemische Reaktionen ab, die zu einer weiteren Aufheizung 
des Wabenkorpers fuhren. Die vom Wabenkorper 5 aufge- 
nommene Warme wird iiber die Abstromflache 8 an der 
Austrittsseite 7 des Wabenkorpers 5 in Abstrahlrichtung 32 
hin zur Innenflache 4 des Gehauses 3 emittiert Der Gasge- 
mischstrom wird anschlieBend beispielsweise mit Wasser- 
dampf vermengt, der mit einer Diise 26 stromabwarts 14 des 
Wabenkorpers 5 eingeleitet wird. Diese Bestandteile des 
Gasgemischstromes werden nachfolgend in einem Misch- 
korper 23 gemischt, um eine mogiichst homogene Vertei- 
iung der Bestandteile im Gasgemischstrom zu gewahriei- 
sten. 

[0027] Fig. 2 zeigt schematisch und perspektivisch eine 
Ausfuhmngsform eines Wabenkorpes 5 in einem Gehause 3. 
Das Gehause 3 weist auf der Innenflache 4 eine Beschich- 
tung 16 auf, die eine rauhe Oberseite 17 hat. 
[0028] Der Wabenkorper 5 ist von einem Mantelrohr 35 
umgeben und weist strukturierte Blechlagen 18 mit Blechen 
19 auf, die eine Dicke 20 kleiner 0,06 mm haben. Die darge- 
stellte Ausfuhmngsform des Wabenkorpers zeigt spiralig 
gewundene Blechlagen, wobei auch S-formig gewundene 
oder geschichtete Blechlagen 19 den Wabenkorper 5 bilden 
konnen. Die Blechlagen 16 bilden Kanale 21 durch die der 
Gasgemischstrom uber die Eintrittsstirnseite 6 stromt. Die 
Anzahl der Kanale 21 pro einer Schnittflacheneinheit 22 ist 
groBer als 600 cpsi, wobei der Wabenkorper 5 beziehungs- 
weise die Kanale 21 eine katalytisch 24 aktive Oberflache 
25 aufweist. Die bei der partiellen Oxidation entstehende 
Warme wird uber die freie Abstromflache 8 hin zur Ober- 
seite 17 abgestrahlt. Die freie Abstromflache 8 ist hier da- 
durch gebildet, daB die Blechlagen 18 mit einer unterschied- 
lich axialen 34 Lange 38 ausgefuhrt sind. Dabei sind die am 
langsten ausgefuhrten Blechlagen 18 nahe der Achse 34 an- 
geordnet. Die Lange 38 der Blechlagen 18 nimmt radial aus- 
warts 39 hin ab. 

[0029] Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau einer Refor- 
meranlage 2 mit einer Brennstoffzelle 27, wie sie beispiels- 
weise fiir die Energieversorgung elektrisch angetriebener 
Kraftfahrzeuge einsetzbar ist. Die Reformeranlage 2 umfaBt 
dabei in Stromungsrichtung 14 des Gasgemischstromes hin- 
tereinander einen erfindungsgemaBen Reaktor 1, einen Re- 
former 36, insbesondere zur Wasserdampfreforrnierung, und 
eine Abgasreinigungsanlage 28 zur Reduzierung des Koh- 
lenmonoxidanteils im Reformat. Dem Reaktor 1 werden da- 
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bei beispielsweise Benzin, das in einem Benzintank 37 ge- 
speichert wird, uber die Kohlenwasserstoffzufuhr 30 und 
Luft uber die Oxidationsmittelzufuhr 29 zugefuhrt Das im 
Reaktor 1 erzeugte wasserstoffangereicherte Gas stromt an- 
schlieBend in den Reformer 36, wobei dem Gasstrom Was- 
serdampf zugemengt wird. Der Wasserdampf wird bei- 
spielsweise aus Wasser aus einem Wassertank 33 mit Hilfe 
eines Verdampfers (nicht dargestellt) erzeugt. Nach der 
Wasserdampfreformierung foigt die Abgasreinigung. Dort 
findet vorzugsweise eine Kohlenmonoxid-Konvertierung 
hin zu Kohlendioxid statt. Damit erreicht das Produktgas 
eine Reinheit hinsichtlich der Kohlenmonoxid-Konzentra- 
tion, die fur den Einsatz in einer BrennstofTzelle 27 unbe- 
denklich ist. Nach dem Verlassen der Brennstoffzelle 27 
wird der Gasgemischstrom entweder an die Umgebung ab- 
gefuhrt, oder wieder in die Reformeranlage, zum Beispiel zu 
Heizzwecken, zuriickgefuhrt. 

Bezugszeichenliste 

1 Reaktor 

2 Reformeranlage 

3 Gehause 

4 Innenflache 

5 Wabenkorper 

6 Eintrittsstirnseite 

7 Austrittsstirnseite 

8 Abstromflache 

9 AuBenflache 

10 Kuhlrippe 

11 Warmetauscher 

12 Kuhlmediurn 

13 Sensor 

14 Stromungsrichtung 

15 Mikrostruktur 

16 Beschichtung 

17 Oberseite 

18 Blechlage 

19 Blech 

20 Dicke 

21 Kanal 

22 Schnittflacheneinheit 

23 Mischkorper 

24 Katalysator 

25 Oberflache 

26 Diise 

27 Brennstoffzelle 

28 Abgasreinigungsanlage 

29 Oxidationsmittelzufuhr 

30 Kohlenwasserstoffzufuhr 

31 Brenner 

32 Abstrahlrichtung 

33 Wassertank 

34 Achse 

35 Mantelrohr 

36 Reformer 

37 Benzintank 

38 Lange 
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Patentanspriiche 

1 . Reaktor (1) zur partiellen Oxidation eines kohlen- 
wasserstoffhaltigen Gasgemischstromes, insbesondere 
in einer mobilen Reformeranlage (2), umfassend ein 
Gehause (3) mit einer Innenflache (4) sowie einen Wa- 
benkorper (5) mit einer Eintrittsstirnseite (6) und einer 
Austrittsstirnseite (7), wobei der Wabenkorper (5) zu- 
mindest teilweise von der Innenflache (4) des Gehauses 
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(3) umschlossen und fur den Gasgemischstrom durch- 
strombar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Wa- 
benkorper (5) an der Austrittsstirnseite (7) mindestens 
eine freie Abstromflache (8) zur Warmeabstrahiung 
hat, die zur Innenflache (4) des Gehauses (3) bin ausge- 5 
richtet ist, und die Innenflache (4) bei einer Temperatur 
oberhalb von 600°Celsius einen Emissionsgrad groBer 
als 80% hat, vorzugsweise groBer als 90% und insbe- 
sondere groBer als 95%. 

2. Reaktor (1) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- io 
net, daB das Gehause (3) mindestens eine Kiihlvorrich- 
tung (10, 11, 12) aufweist. 

3. Reaktor (1) nach Anspruch 2, wobei das Gehause 
(3) eine AuBenflache (9) hat, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenflache (9) des Gehauses (3) mit Kuhlrip- 15 
pen (10) ausgefuhrt ist. 

4. Reaktor (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (3) an einen Warmetau- 
scher (11) grenzt, der von einem Kuhlmedium (12) 
durchstrombar ist, wobei vorzugsweise mindestens ein 20 
Sensor (13) zur Bestimmung der Temperatur des Wa- 
benkorpers (5) selbst und/oder des partiell oxidierten 
Gasgemischstromes vorgesehen ist. 

5. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstromflache (8) ko- 25 
nisch und die Innenflache (4) zylindrisch oder oval aus- 
gefuhrt ist, wobei die Abstromflache (8) und die Innen- 
flache (4) zentrisch zu einer Stromungsrichtung (14) 
angeordnet sind. 

6. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Innenflache (4) des Ge- 
hauses (3) wenigstens teilweise eine Mikrostruktur 

(15) aufweist. 

7. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (3) auf der In- 35 
nenflache (4) zumindest teilweise eine Beschichtung 

(16) aufweist, die eine rauhe Oberseite (17) hat. 

8. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wabenkorper (S) zu- 
mindest teilweise strukturierte Blechlagen (18) mit 40 
Biechen (19) aufweist, die eine Dicke (20) kleiner 
0,06 mm, insbesondere kleiner 0,02 mm haben. 

9. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wabenkorper (5) Ka- 
nale (21) hat, wobei die Anzahl der Kanale pro einer 45 
Schnittflacheneinheit (22) groBer als 600 cpsi (cells per 
square inch) betragt, insbesondere groBer 1000 cpsi. 

10. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wabenkorper (5) eine 
katalytisch (24) aktive Oberflache (25) hat. 50 

11. Reaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Wabenkorper (5) 
stromab warts (14) ein Mischkorper (23) angeordnet ist, 
der fur einen Gasgemischstrom durchstrombar ist, wo- 
bei vorzugsweise zwischen dem Wabenkorper (5) und 55 
dem Mischkorper (23) ein Fluid einleitbar ist. 
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